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Corpus Viewer, una herramienta para el analisis de
politicas publicas en I+D y la asistencia a la
evaluacion de la innovacion
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1. éQué es Corpus Viewer? Plan TL
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* Corpus Viewer:

- Plataforma en produccion en la Secretaria de Estado para el Avance
Digital (SEAD)

- Desarrollo desde 2016, ahora en uso por SEAD, FECYT, SEUIDI

- Incorpora desarrollos en colaboracion con grupos de investigacion
universitarios (UC3M, UPM, UPF, UPV, UAM)

* Plataforma de propoésito general. Actualmente contiene
fundamentalmente corpus de datos relacionados con la [+D
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Fuentes de Datos Plan TL
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Docs en Horizonte

corpus Temporal
Proyectos del Plan Estatal de 1+D+i 110 K 2004 -2016
Proyectos europeos de 1+D (CORDIS) 78 K 1984 - 2018
Proyectos estadounidenses de [+D (NSF) 150 K 1985 - 2017
Proyectos estadounidenses de [+D en salud (NIH) 1,8 M 1983 - 2017
Solicitudes de patentes (PATSTAT) o0 M 1898 - 2017
Al centicos concnubucones desuores | aaok | 20062018
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* Proximas fuentes a incorporar

- Articulos cientificos: Semantic Scholar (incluye PubMed)

- Software (Github) a%‘é‘:er;me'gfmd %%ﬁ;e.:.m’éi?;"z"'}';wﬁﬁé"ﬁ;"‘age t‘im -
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Los perfiles de usuarios de la plataforma incluyen:
* Responsables de politicas de I+D

* Gestores y coordinadores de programas de I+D (implementacion
de politicas)

* Evaluadores de subvenciones y ayudas

* Investigadores, organismos publicos de investigacion, empresas

Perfil de usuario

CAS0 DE USO
Decisor  |[Gestor Ayuda!l Evaluador | Inwvestigador| Empresa

DISEND POLITICAS PUBLICAS

[seguimiento, prospectiva, planificacion) * . . . .

Herramiertas de soporte 3 EVAL UACION
{evaluadores, similitud de doc., clasificacid X X X X

taxonomias, estimacion innovacion)

SISTEMA DE ALARMAS

[plagio, patrones de fraude) . . .

— SISTEMA DE RECOMENDACION
~ {evaluadores licitacion formacion, X 4 4 4

eli— o - cruce, conocimiento i mplicita)
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2. Técnicas empleadas: Modelado de Topicos Plan TL
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Permite detectar las tematicas presentes en un corpus de datos a partir del texto completo de las
ayudas, de los articulos cientificos, solicitudes de patentes ...

Un topico puede definirse como “un conjunto de palabras que coocurren” en varios documentos

Cada documento queda representado como perteneciente a uno o varios topicos

Permite hacer seguimiento temporal de dichos topicos: detectar emergencias, hibridaciones,
tematicas en decadencia

Permite construir una distancia para medir similitudes semanticas entre textos:

Ciencia de Datos 20 1 8 20 1 0
Aplicaciones en BIO L atent
Aplicaciones en Electrénica semantics

Servicios en la Nube, Cloud Computing » . .
: - . WordNet

Plataformas de pago

Aplicaciones en las PYMES

ComputerVision ....... ‘-. .......... . . g .- o :
'.. o o ..‘. ; X" E
- Aplicaciones en Educacion : g > :
B —.. w2\(_.~
E L Radioenlaces y comunicaciones inalambricas e et -
. -_——— W’

———— —— —
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3. Corpus Viewer: Instancia abierta Plan TL
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Corpus Viewer X +
& ¢ @ ® https://cvdemao.plantl.gob.es/CorpusViewer/#/login ° COerS InCOrpOradOS:
Corpus Viewer https://cvdemo.plantl.gob.es/CorpusViewer - ACL (publicaciones)
- CORDIS
Usuario
| - CORDIS_Al
Usuario

* Incorporacion progresiva de
Contrasefa NUEevos corpus

-ontrasens » Requiere solicitud de acceso:

plantecnologiaslenguaje@mineco.es

Iniciar Sesion
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4. Caso de Estudio: Inteligencia Artificial Plan TL
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Vamos a hacer un repaso de las funcionalidades de Corpus Viewer, con
el objetivo de ilustrar como dar respuesta a las siguientes cuestiones
sobre IA:

1. Breve descripcion metodologica: Seleccion de subcorpus IA

2. ¢Qué porcentaje de proyectos financiados emplean IA?
¢ Existen diferentes evoluciones temporales en los diversos corpus?
¢ Cuales son las principales subareas tematicas de los proyectos IA?

¢ Cual es la penetracion de la IA en otras areas tematicas?

iExisten diferencias en cuanto a las areas tematicas asociadas al IA
segun areas geograficas?

———

.-‘.\ W

S— —

—

4
—_—
>—

€

11



4. Seleccion del Universo IA

* Preseleccion en base a palabras clave o metadatos

* Ampliacion del Universo con Técnicas de Machine Learning

* Incorporacion de expertos en el proceso

* Importancia de unificar metodologias

Modelo de
Topicos

A 4

P

Preseleccion de
documentos

. 7 . . ﬁ
/v Seleccion Inicial

Entrenamiento
de modelo

W

A

Palabras clave
Metadatos

—_—
e Eroyectos

‘ Resto d

\ 4

Ranking de
documentos

+—

Plan TL
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Subcorpus

€

12



éQué porcentaje de proyectos financiados emplean IA?
éExisten diferentes evoluciones temporales en los diversos corpus? on eIl oo

Plan TL

Number of projects

Number of granted projects - Plan Estatal

I Total number of projects

400

=

B Al projects
AmEu NN A= D

2008 2009 2010 2011 2012 2013

8000

3]
8

Number of projects
S B8
8 8

Convocatoria

S 8 &
= = =
= = =

Number of projects
o
=
=

2014 2015 2016

Number of granted projects - NSF

B Total number of projects
B Al projects

) Il II Il Il Il Il

2008 2009 2010 2011 2012 2013
Convocatoria

2014 2015 2016 2017

B,

Number of granted projects - Cordis

B Total number of projects
B Al projects | | |
. I.I.I-I-Il II- 110

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Convocatoria

Porcentaje de proyectos con palabras clave

14

12

10

M CORDIS - NSF

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
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éCuales son las principales subareas tematicas de los proyectos IA? Plan TL
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Topic Model for Al selected projects in CORDIS dataset (25 topics)
0 002 004 006 008 01 012 0,114

Machine Learning and Algorithms (Al Techniques)

Business and Market (Al Framework)

Neuro and Cognitive Sciences (Al Application Field)
Architecture, Platforms, loT and HPC (Al Functional Applications)
Ontology and Semantics (Al Functional Applications)

Robotics and Manufacturing (Al Functional Applications)
Healthcare (Al Field Application)

Imaging, CV, Autonomous Navigation (Al Functional Application)
Modeling and Computation (Al Techniques)

Sensors (Al Functional Application)

Security and Crisis Management (Al Field Application)

Genetics and medical application (Al Fleld Application)
Transport (Al Field Application)

Applied Physics (Al Field Application)

Crisis Management (Al Field Application)

Aeronautics and industrial Eng (Al Field Application)
Environmental Sciences (Al Fleld Application)

- Material Sciences (Al Field Application)
':; Agriculture (Al Field Application)

Water and Enviroment (Al Field Application)
Food and Farming (Al Field Application)

Nano and Material sciencW,
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¢ Cuales son las principales subareas tematicas de los proyectos IA? Plan TL
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* Analisis comparativo entre distintas entidades financiadoras

* Seleccidon conservadora de proyectos (Al core, no campos de aplicacion)

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Hardware

HPC / Transversal topic for Al projects
Machine learning algorithm design

Data Mining, Big Data

Al in robotis

Intelligent sensors, Autonomous navigation
Optirmization for Al

Sematic Web

Computer Vision, Scene Image Reconstruction
Mathematical Foundations

Matural Language Processing

Machine Learning

\

Cognitive Al
Applications of Alin Internet

Al applications in health

.

LB e U cmmaee .  mmmaaa

—

mCORDIS720 mNSFO718 = PLAN ESTATAL

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Soft computing and Fuzzy algorithms

Transversal topic for CORDIS projects

Applications of Al in companies

Transversal topic for R&D projects

Transversal topic for R&D projects

B CORDIS720 W NSFO718 m! PLAN ESTATAL

*  Muestramos nimero de proyectos, no importe

* Los tdpicos “transversales” suelen ser especificos de
corpus

e Corpus Viewer admite modelos multi-corpus

(requiere seleccion cuidadosa de datos a incorporar)
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Caracterizacion de documentos P'a"TL
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 Sistema de recuperacion de informacion basado en similitud de documentos
(semdntica y BM25)

 Caracterizacion de documentos (publicaciones, ayudas)

ANALISIS DETALLADO DE DOCUMENTOS

CoMpus cuestionancs_2008-2014  NUML 02 GOCMEntos &n el COMpUS- OTS5  ANJOMEmD o peritanr eStatn  NUML de perflies 20 Ertropila media 0 Fechar 200342410 (5

* Porcentajes de texto de las secciones técnicas de la
solicitud referidos a cada topico:

62% al topico “Big data”

17% al tépico “Certificaciones”

8% al topico “Portales web”

6% al topico “Investigacion”

4% al tépico “Semantica”

{

* M3s practico con modelos pequeiios (< 25 tépicos)
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¢ Cual es la penetracion del Al en otras aras tematicas? Plan TL
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Penetracion de Al en los Tdpicos de las Ayudas de Plan Estatal
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80%

Manufacturing

Health-Medicine

ICT

Policy, Economics and Governance

Humanities and Culture

Genetics and Health

Artificial Intelligence, Robotics and Computer Vision
Material and Nanosciences

Politics, Law and Society

Health-Medicine

Computation and Modeling

Brain and Neurosciences

Energy- Renewable

Water and Waste Management

Food

Language and Education

Environment and Climate Change

Material and Nanosciences

Sensors and Networks

Health-Medicine

e Genetics and Biodiversity
Food
Agriculture
Astrophysics
Earth Sciences
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¢ Cual es la penetracion del Al en otras aras tematicas?

Plan TL
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Penetracion de Al en los tépicos principales de CORDIS

Innovation, Business and Market
Genetics and Biomedical Applications
Algorithms and Modeling

Platforms, Architecture and Services
Physics and Imaging

Biochemistry and Medical Applications
Innovation and Policies

Neuro and Cognitive Sciences
Humanities, Langguage and Culture
Policies, Legal Aspects and Society
Policies and Strategies

Mathematics and Physics

Material and Nano Sciences, Graphene
Genetics and Biomedical Applications
Cancer and Biomedical Applications
Biomedical Applications

Policies

Robotics

Physics-Astrophysics

Environment and Marine Sciences
Energy

Education and Training

Imaging and Physics

Healthcare

Health and Biomedical Applications
Policies and Economy

Material Sciences

!
Transport
Energy and Enviroment
Medical/Health Applications and VVaccination
Earth Sciences
Aeronautics
Security and Crisis Management
Material Sciences
Energy and Chemistry
Agriculture and Food
Material and Nano Sciences
Environment
I Food

0%

5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45%

50%



i Existen diferencias en cuanto a las areas tematicas asociadas al IA
segun areas geograficas?

Plan TL
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Conclusiones Plan TL
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* Corpus Viewer es una herramienta en produccion, principal resultado del proyecto Faro de Inteligencia
Competitiva del Plan TL

- Incluye técnicas “estado del arte” de machine learning e inteligencia artificial

- Esta alineada con otras iniciativas similares a nivel europeo e internacional para aplicar técnicas de
analisis de datos al analisis de la [+D+i

* Se ha creado una instancia en abierto que estara operativa a partir de la semana que viene
- El ndmero de corpus disponibles se incrementara progresivamente en las proximas semanas
- Solicitud de sugerencias y recomendaciones para mejorar la experiencia de uso

* Corpus Viewer es un proyecto en rapido desarrollo
- Alolargo de 2019 se integraran nuevos desarrollos ya concluidos

- Se esta trabajando ya con la navegacion empleando mapas basados en grafos semanticos
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iiGracias!!

@ www.PlanTL.gob.es

plantecnologiaslenguaje@mineco.es

@ Plan TL - Tecnologias Lenguaje




