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BITAC es una empresa global con sede en Barcelona dedicada a la prestacion de
servicios terminologicos especializados.

Nuestra razon de ser pasa por ayudar a los profesionales de la salud a compartir su
informacion en entornos digitales.

Tenemos una amplia experiencia en el desarrollo de soluciones relacionadas con
los principales estandares de interoperabilidad semantica, como CIE-9/10, LOINC o
SNOMED-CT.
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Desde BITAC hemos desarrollado CTMAP, una herramienta de soporte a la codificacion

de textos biomeédicos

CTMAP facilita la codificacion automatica de los terminos locales a téerminos normalizados a
traves de estandares clinicos

Caracteristicas principales:

» Entorno de programacion como servicios (SAAS, Software As A Service).
» Integrable con cualquier Sistema de informacion via Servicios Web

« Multiterminologia ( CIE-10-MC/PCS, CIE-9, LOINC, SNOMED CT, OMIM)
+ Multiidioma

« Autoaprendizaje (b mop

bibac
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Elementos clave de CTMAP

Ill.l + Qi}n + \‘2

Una base terminologica

formada por mas de Una serie de Un conjunto de reglas que
2,000.000 de sinbnimos algoritmos de permiten refinar la
relacionados con string matching busqueda y ajustar la

estandares coincidencia
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Potencia del motor de
busqueda LOINC :

Automatic Mapping Tool of Local Laboratory Terminologies to LOINC . Algoritmos de Strlng
Estibaliz Parcero, Jose Alberto Maldonado, Victoria Bérez, Toni Mas, Mireia Rodriguez matchin g
Luis Marco, Montserrat Robles Bitac S.L.
IBIME. Universitat Politécnica de Valéncia. Barcelona, Spain. e Ma peos p revios
Valencia, Spain {vberez, tonimm, mireiam}(@bitac.com )
{esparig, luimarrl, jamaldo, mrobles }(@upv.es Va [IdadOS (BC) -
| | Machine learning
Abstract Spamish, and Catalan). typographical errors, abbreviations,
synonyms, etc. formung an ennched corpus of altematives o ReCUI’SOS LeX|COS

Clinical concepts and terminologies usually differ from
one saoftware system to another, making the exchange of
data berween them a very arduous and difficult task. It
mainly inmvolves finding the correspondences berween the
local identifiers of the concepts to be exchanged. In this
paper, we describe a sqftware tool called SAM (Automatic
Mapping System), a tool for terminological normalization
aof laboratory tests to LOINC. SAM helps technicians in this
task through simplification of the terminological mapping
process. It uses approximate string matching technigues
along with a thorough mining of previous mappings and

LOINC parts.

1. Introduction

Standardized vocabularies are vital for ensuring the good

names. Therefore. finding a map means to establish a
binding between local and standardized terms, what brng
us to a Record Linkage problem [3]

The candidate terms resulting from the search are ranked
using a score functon based on approximate stnng
matching techniques and on miming previous mappmngs and
LOINC parts. The techmcian has to choose one from this
set of candidates or use the automatic mapping mechamism
that SAM prowides.

2. Materials and methods

diccionarios de
sinonimos

; Tecnologia utilizada‘para la especificacion declarativa de predicados de gseleccion aproximada

|
|

Implementacion y evaluacion de la aproximada

T3.1. Implementacion de técnicas prohabilisticas de husqueda

F3.1. Motor de busqueda con pool de técnicas
probabilisticas
FR3.2 Incorporacion de evaluacion de la técnicas

P

‘ use. communication and wtegration of chmcal mformation técnicas probabilisticas y comparacion | T3.2 Incorporacion de reglas probabilisticas de blisgueda aproximada
con técnicas fuzzy T3 3 Evaluacion resultados técnicas probabilisticas
T34 Comparacion resultados técnicas fuzzy-probabilisticas

probahbilisticas segun sistema terminologico
F3.3 Informe de comparacion resultados técnicas
fuzzy con probabilisticas segun sistema terminoldgico
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1401 401 Citomegalovirus, 1gG Uiml E Puntual On QUIA MICROBIO ™
320 B0955 Citomegalovirus IgG An. AU/mL SVSUER-Suero Cuantitativo ~ 435-Quimioluminiscencia Bioquimicz

700 047 j) SA MV ¢ U/mL Suero On ECLIA INMUNO

T00 0478 i0_PA MV I UimL Plasma Qn CLIA INMUNO

901 5 0 Cytomegalovirus Ab.1gG UimL ACnc Ser/Plas On INMUNO

1501 5259 Citomegalovirus anticuepos lgG ratio ratio suero Qn Quimiolumini SEROLOGI
1502 4600 CMV anticuerpos IgG UA/mL SUERO Ord Inmunoensa SEROLOGI
1602 9094 Citomegalovirus I1gG

1603 ) MV Suero N

1505 30 itomeg: s IgG (CMEIA) Suero Qn Quimiclumini

1601 775: MV I SUEROQ, PL/ A Cuantitativo CLIA Microbiolog

1605 £29 CMV IgG ELFA {" Micro bi|:||0g

Citomegalovirus IgG ) Suero DI CLIA Microbiolog

Ac CITOMEGALOVIRUS 1gG SUERO MICROBIO
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Gloria Gonzalez Gacio

Gestion terminologia Revision Lotes

Gestion de Sinbnimos

Selecciona Terminologia | LOINC

Muestra Metodo Propiedad Unidad

Seleccione Muestra | Semen

Muestra Disponible

'plasma citrato congelado

(calcul)

*

*Apatient

Filtrado:

Catalogos

Vv

Tiempo Asociado

Gestion Corpus

Ver asignaciones usuarios

v +

Sinonimaos
espermatozoides
fluido seminal
| seminal
|. espermatico
|.espermatico

lavado seminal

Muestra Metodo Propiedad Unidad

Seleccione Metodo | Aggl
Metodo Disponible
""spun westergren™
#nla

(destilacion/titulacion) afnor t90-015

Tiempo Asociado  Ver asignaciones usuarios

gt +

(espectrometria de masas con fuente de plasma acoplado)

(mdrd) fornula basada en creatinina

(ms)-mipa

Filtrado:

Sinonimos
10-aglutinacion directa
aqggl
agglutinazione
aglut
aglutinacio

aglutinacion

Guardar Sinénimos Metodo



Algoritmos en diagnoésticos .Refinamiento (Reglas, Recursos léxicos)

Diagnostico

colecistitis aguda litidsica

OLros 0iagnosticos

071 | Enfermedad reani crénica estadio 3

infeccion por SAMR

K80.00 - Calculo de vesicula biliar con coliiv Q

K80.00 - Calculo de vesicula biliar con colecistitis agt
K81.0 - Colecistitis aguda (0.9)

K80.18 - Calculo de vesicula biliar con otro tipo de cq
K81.9 - Colecistitis, no especificada (0.77)

——

Mejoras para CIE10 Diagnosticos

K80.42 - Calculo de conducto biliar con colecistitis aj SNOMED Extensio

K80.62 - Calculo de vesicula y conducto biliar con co
K85.9 - Pancreatitis aguda, no especificada (0.57)
K81.2 - Colecistitis aguda con colecistitis crénica (0.5

Corpus terminologico >600.000 sSINGNIMOS

Mejoras: Abreviaturas y eponimos medicos. filtrado de corpus

por palabra clave. reglas de exclusion y negacion.

normalizaciones anatomicas

ct-ma
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ESTRUCTURA:
Alfanumeérico
Todos constan siempre de 7 caracteres
Cada caracter del codigo ocupa una “posicion”

Cada posicion tiene un significado segun la seccion
Existen 34 posibles valores: 0-9 y todas las letras excepto |y O

Complejidad de los codigos en Procedimientos.

J 0DTJ4ZZ
o f2

i

CODIGO
POSICION POSICION POSICION POSICION POSICION POSICION POSICION
1 2 3 4 5 6 7
e— e p— ABORDAJE DISPOSITIVO
SECCION orGANico || proceoim. || AnaTOMICA CALIFICADOR
CONTRASTE SUSTANCIA
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Algoritmo Procedimientos: Refinamiento (Reglas y recursos léxicos) Cb'ﬂ"lOp
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Evolucion de la eficaciadel CT-MAP
(CIE-10 Procedimientos)

Ejes ‘dispositivo’y ‘calificador’

93% Expectativas actuales 93%

80% | Obietivoinicial 80% -
Ejes ‘abordaje’y la lateralidad

Ejes 'tipo de procedimiento’y 'localizacién anatomica

7 55%
Depuraciondel corpus (utilizando clusters)
Aplicacionalgoritmo Lucene * Jaccard

. 30%
Migracion del corpus CIE-9 através de las GEM
Aplicacion algoritmo Jaccard




Configuracion: gestion de sinonimos y reglas cb-mop
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Gestion terminologia Revision Lotes v | Cerrar Sesion | Cambiar idioma v |

Terminologia >

| . i
Campos Terminolégicos » b Alta b Editar @ Borrar ES v

Sinonimos \

Técnicas CIE 10 Diagnosticos ¥
Tecnicas CIE-10 Proc >

Abreviaturas

Filtros cadenas

Tipo Filtros Habilitado

Cadena .
Norm. Anatomicas

]
fracaso consolidacion Palabra cq Palabras Excluyentes M,N,FK GPRDEH,]Q true
Negaciones
fractura patologica Palabra codgieta 1S / Capitulo 13, 287.311-Z87.311 true
gestacion Palabra completa false Capitulo 16, Capitulo 15, Capitulo 21 true
glaucoma Palabra completa false Capitulo 7, B73.02-B73.02, Q15.0-Q15.0, 798.83-798.83, Z83.511-Z83.51 true
glomerul Prefijo false Capitulo 14, M31.14-M32.14 true
Gestion terminologia Revision Lotes ~ | Cerrar Sesion | Cambiar idioma
Terminoclogia >
| Campos Terminolégicos » b Alta » Editar @ Borrar ES v
Sinénimos
| Técnicas CIE 10 Diagnosticos \
Tecnicas CIE-10 Proc Sustituciones abordaje
Codigo ) 4 Traduccién Habilitado
Palabras Complementarias
- = N e . - . v ~
endurant Sustituciones dispositivo dispositivo intraluminal true
Sustituciones calificador ) - )
£0a dispositivo intraluminal true
Configuracion
espiral oclusion terapeutica / dispositivo intraluminal true
esteem audifono true

express dispositivo intraluminal true



CASO DE USO Observables bitac.

atributos

COMPONENT: Mycobacterium
) |-.|NC SYSTEM: Sputum, BAL...

agente causal — complejo Mycobacterium

sitio del hallazgo — estructura del pulmon
morfologia asociada — inflamacion granulomatosa
85362-2 Mycobacterium tuberculosis complex DNA [Presence] in Sputum S P R e~

or Bronchial by NAA with probe detection U

539-7 Mycobacterium sp identified in Sputum by Organism specific culture

~]..... SCTID 154283005
tuberculosis pulmonar (trastorno)

113861009 Mycobacterium tuberculosis
113858008 Mycobacterium tuberculosis complex

DATOS DE LABORATORIO
Fecha de diagnéstico de laboratorio: __/
SSEUC pesultados de Aislamiento:  Postivo[]  Negativo[]  No realizado []
Resultados de Visualizacion: Positivo ] Negativo ] No realizado
Oteas pruebas con resultado positivo (marcar todas s pruebas con restltado positivo):
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SNOMED, ICD - OMIM - LOINC

Clinical Terminologies

7 ser (417357008) )

Sickling disorder due to
hemoglobin 5 ——
scT127040003) |
Hereditary
hemoglobinopathy [/
disorder homozygous | II."

\ for hemoglobin 5 a / I(

i
{

ICD10CM (D57.1)

Sickle-cell disease
L without crisis

Genetics

| ' ORPHA232
UMLS:CO002895
: | MeSH:D000755

OMIM

(#603903)

SH.ELE CELL
AMNEMIA

'

oMM
[+141900)
HEMOGLOBIN
BETA LOCUS; HER

EMTREZGENE
HENC | (3043)
{4827} | HBE hemoglobin,
ICD9CM (282.60) hemoglobin, beta beta | Homao sapiens
Sickle-cell disease, | {human} ]
unspecified ' - E

o
RefSeq
577121243

.
RefSeq
rs33930165

-
P

RefSeq

rs33950507

% r

MedDRA: 10040641

bitac

Laboratory (LOINC)

{50996-8)
HEB gena mutation
L analysis (Mar) y

(21689-5)
HBB gene mutation
9 analysis (Nom}) J
]

{21691.1)
HEB gene mutations
tested for )

(55242-2)
HBE gane.c.204>T

(55241-4)
HBB gene.c. 19G>A

[55248-9)
HBB gene . 79G>4&

somromwcs

Workshop: "“Data integration: Electronic Health Record - Omics Data“, July 5th, 2018




SELECTING TERMINOLOGIES FOR OMICS HEALTH RECORDS

L 4
We selected the key vocabularies, ontologies, classifications we would like to study in a first line. The clinical terminologies with b
broader environment than genomics were out of the scope of this project. ' 0(.

Standard Long Name Owner/Organization Type of Standard pﬁm?\
HPO Hurnan Phenotype Ontology Charité Berlin - Monarche Initiative Phenotype-Genotype 1
OMIM Online Mendelian Inheritance in Man V. A McKusick and colleagues lohns Hopkins Univ., NCBI Phenotype-Genotype 1

) Morthwestern University, Center for Genetic Medicine and the University of
ne Disease Ontology Maryland School of Medicine, Institute for Genome Sciences. Phenotype-Genatype 5
GO Gene Ontology The Gene Ontology Consortium Phenotype-Genotype 1
ClinVar ClinVar Intramural Research Program of the NIH, National Library of Medicine. NCBI Clinical Assodation phenotypes_sequence varation 1
HGVS Human Genome Variation Society Human Genome Varation Sodety Sequence/Genes 1
HGNC Human Gene Nomendature Committee Human genome Organization (HUGO} Sequence/Genes 1
dbSNP RefSNP Database of single nudeotide palymorphisms MNCBI [National Center for Biotechnology Information) Sequence/Genes 1
RefSeq Dta base of Reference sequences NCBI {Mational Center for Biotechnology Information) SequencefGenes 1
wﬁ Locus Reference Genomic European Bioinformatics Institute (EMBL-EBI}.NCBI. Sequence/Genes 14)
Portal for information on rare diseasesand orphan drugs | INSERM ({Fren 2
Medical Genetics NCBI Natio HIT Clinical Genomics Data Standards 2
The National Cancer Institute {NCl) Thesaurus NCI Enterp 2
Cons e .~ ‘ Ensure transfer of data between systems | _ :
The Vertebrate Genome Annotation Wellcome 2
Catalogue Of Somatic Mutations In Cancer Wellcome 2
genome browser for vertebrate genomes European 2
MNCBIl genes identifiers NCBI [Nati — 2
R NORM MNomnalized names for dinical drugs Mational Li E:gl;;?efg?,gfaat;gndseﬁ?"ptlOn of tasts, results, 3
LOINC Logical Obsernvation ldentifiers Names and Codes Regenstrie 3
SNOMED CT Sy stematized Nomendature of Medicine —Clinical Terms i 3
(IHTSDO)
ICD10 International Classification of Diseases 10th Revision ‘World Heal 3
EFO Ex perimental Factor Ontology European 3
ClinGen Clinical Genome Resource National H Ensure standard context for interpretations \ SNOMED & RxNORM ‘ ation 3
Program of (i.e. associations) ...
Uniprot Universal Protein Resource Eyﬁ.jpeanﬂ 3
Bioinformath, | Other References | LRG, OMIM, COSMIC, PubMed...
ucsc University of California Santa Cruz data base University of 3
S0 Sequence Ontology Gene Ontology Consarium [Sequence/Genes 3

Priority 1: first line study; Prority 2: second line study; Priority 3: out of the scope of this study.

et haMATICS \X/orkshop: "Data integration: Electronic Health Record - Omics Data", July 5th, 2018



Reflexiones cb-mop
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Desde nuestra experiencia en sanidad, la aplicacion de tecnologias del lenguaje
para la correcta codificacion de textos biomédicos debe ir acompanada de:

 Conocimiento previo de los estandares clinicos

e Base de conocimiento o base terminolodgica

* Bibliotecas de sindnimos, diccionarios y recursos |léxicos de soporte al dominio
clinico de aplicacion.
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