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Hospital Clinic: modelo "dual”, un verdadero desafio

" Hospital universitario de alta tecnologia (datos de 2018) = £
" Camas: 713; quiréfanos: 31; salas de partos: 7; consultorios ambulatorios: 240 I P
" Hospital de cuidados agudos (44.700 ingresos / afio) iR
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" Presupuesto de investigdcion : 75.799.253 euros

" Liderando el proceso de reingenieria entre Atencidon Primaria y Especializada
para brindar una verdadera "Atencion Integrada"” que incluye atencién
domiciliaria y programas para pacientes cronicos (EPOC, ICC, SIDA, Cancer),
Atencion a Largo Plazo y conexion de Salud Mental en una poblacion de

ﬂhliﬂﬁrommadamente 520.000 habitantes.



Implementacion de la HCE en el Hospital Clinic

1984: HIS - interfaz textual sin informacién estructurada — S. Financiero
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CPOE: Computerized Physician Order Entry
~CDSS: Clinical Decision Support System
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Modelo de trabajo colaborativo en el SISCAT
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http://catsalut.gencat.cat/ca/proveidors-professionals/farmacia-medicaments/prestacio-farmaceutica/projecte-recat/

2015 Manchester: “Interoperability:

Siguiendo los "lemas” de la WHO-FIC... Meaningful Exchange of Health
Una forma de llevar la codificacidn e ey it (i

al punto de atencion. 2017 Mexico Ciy: “Sharing Data fr
" La narrativa textual es la forma de comunicarse 201I;e::n[:1": “Health information meets

Health Informatics”

entre los profesionales de la salud.
" Los problemas de salud son impulsores esenciales para tomar decisiones clinicas.

" Una lista de problemas de salud sdlida es crucial en un escenario de salud integrado
para que los médicos compartan y administren adecuadamente.

" Las terminologias son fundamentales para aplicar las tecnologias de la informacion
y la comunicacion en tiempo real en el punto de atencion.

" CIE y SNOMED-CT son dos terminologias comunmente utilizadas en la asistencia
sanitaria.

" El procesamiento del lenguaje natural es una nueva tecnologia basada en Ia
computacion de datos pesados con algoritmos de inteligencia artificial, que podria
aplicarse con éxito en tiempo real al lenguaje clinico para obtener el codigo
adecuado con supervision humana experta.
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2010: la idea. Utilizar el PLN para extender la codificacion [ soeecs! s

Innovation practices and experiences related to
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Medical Informatics Unit. Hospital Clinic. University of Barcelona
Natural Language Processing and Automatic Diagnosis Coding over
the discharge reports of an Emergency Dep. at Hospital Clinic in
Barcelona
El problema A s
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= Actividad del area de Urgencias: 350-400 visitas/djia.
= Compromiso con la Autoridad Sanitaria: entregar a diario el CMBD de Urgencias.

®  Restriccion presupuestaria por la crisis economica = sin presupuesto para
contratar mas codificadores.

La idea

Control y supervision de la codificacion

"  Todas las visitas al servicio de urgencias
tuvieron un informe de alta inmediato
en la HCE realizado por el médico.

" Un campo obligatorio del informe se
dedicd a introducir diagndsticos en
texto libre.

" ¢Por qué no tratar de utilizar PLN
supervisado para lograr el compromiso

con la Autoridad Sanitaria? El médico de urgencias teclea gﬂﬂ'ﬁg Sistema de HCI

CLINIC el diagnéstico textual
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http://161.116.18.85:8088/perl

2014: resultados iniciales. Algunos éxitos y
muchas lecciones aprendidas

= 2010: Entrenamiento inicial con codigos no supervisados.

= Aprendizaje positivo pero con menor velocidad de la esperada.‘
= Deteccion de asignacion de codigos erroneos (15% de inconsistencias)

Acciones correctoras Resultados

90.5%
78.7% 80.9%

= Eliminacion de diagnosticos no validados.

= Disminucion del indice de confianza (IC) del
75% al 66% para forzar la revision.

® Recodificacion de la cola de revision
acumulada.

2012 2013 2014

®mCoded HmHConfirmed HReviewed

= Fntrenamiento semanal de la base de datos.

Ensenanzas: Se requieren datos de calidad y una supervision continua por parte
CLINIC

de codificadores expertos



Extraction and coding of Medical **%
Procedures from Discharge Reports
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2016: un reto. Identificacion de concepto mediante

PLN en el texto libre antes de codificar
El handicap

" Los procedimientos médicos en Urgencias estan integrados dentro de la narrativa del
texto natural en el formulario de informe de alta.

positie miplot

" El problema era identificarlos adecuadamente antes de aplicar la herramienta de
codificacion.

Resultados

" Asignacion correcta en la mayoria de
los casos.

" Algunos otros casos rechazados por
ambigliedad o negatividad.

" Necesidad de buscar el contexto
explicito y hacer un analisis verbal en
el entorno de las palabras clave.

La idea :
" Corpus: 64.463 informes de urgencia:
" Identificacién de "Palabras clave" que
pueden ser procedimientos. :
" Agrupacion de "Palabras clave" en 26 -
grupos que representan procedimien
médicos generales. §
" Depuracion de las palabras clave (487

para seleccionar la mejor coincidencia. ~ : . .
. s o Ensenanzas: La identificacion de conceptos en
Analisis de pertinencia de los pares

"expresion textual" + "Palabra clave". texto libre es posible con el refinamiento de la

CLINIC

herramienta de PLN.




2017: un nuevo reto: Rastreo completo mediante PLN del
informe de alta y codificacion con CIE-10-MC

El handicap
" Compromiso nacional para cambiar el estandar de codificacion de CIE-9-MC a CIE-10-MC en Enero 2018.

®  Cambios muy importantes: numero de entradas, estructura de los codigos, mas requisitos de informacion
clinica y un lenguaje completamente nuevo para la codificacion de procedimientos.
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2018: Una preocupacion: calidad y supervision
de las tecnologias de PLN

" Enero 2018: Entrenamiento inicial con CIE-10-MC. ™ Septiembre 20109.

" Agosto 2018: Activacion del asistente virtual.
Evaluacion cualitativa del entrenamiento inicial. ’
Mejoria lenta.

Sem aforo

Evolution of scores (learning monitoring) 1 ’ i : 3 L
Z J { 0 [
Confidence Diagnosis Procedures Volumen (%)
Threshold New training New training
75% Departure after 4 wks Departure after 4 wks Error Inte rno
Accuracy 0,788 0,795 0,749 0,767
Recall 0.758 0.756 0,689 0.693 |
Precision 0,909 0,935 0,839 0,928 0.74% 55.11%
F1 score| O, 827 0, 836 0,756 0,793
http://en.wikipedia.org/wiki/precision and recall

1C>90%
IC 75-90%
1C<75%

9%

Ensenanza: El conocimiento del error interno para cada IC permite una
cLivc supervision optima del aprendizaje automatico
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2019: preparados para nuevos proyectos en el
mundo clinico real paso a paso

" Extender la codificacion automatizada a otros entornos: pacientes
ambulatorios, hospital de dia, hospitalizacion domiciliaria, ...

" Entrenar la herramienta de PLN con otras palabras clave para extraer
datos para la atencion médica y la investigacion: problemas de salud,
medicamentos, metabolismo, alergias, ...

" Actualizar la herramienta de PLN para codificar con multiples
terminologias : ICD10, ICD11, ICF, ICHI, SNOMED-CT...



Observaciones finales y propuestas

Observaciones

"El PLN es una tecnologia util para
codificar.

" La codificacion con PLN se puede aplicar
de manera efectiva y eficiente en un
entorno clinico actual.

" La codificacion con PLN requiere una
tecnologia adecuada y la supervision por
codificadores expertos el proceso
completo.

" La aplicacion del PLN en cualquier otro
entorno  requiere  evaluacion vy
capacitacion periodicas

" El PLN abre un camino para aplicaciones
nuevas y sostenibles en el trabajo clinico
y de investigacion

Propuestas
" Continuar con la hoja de ruta:

" Multiples opciones de codificacion:
ICD10CM, ICD11, ICF, ICHI, SNOMED-CT, ...

" Nuevos proyectos:

Codificacion de problemas de salud
entre atencidn primaria y especializada.

Concordancia de la codificacion dual y
evaluacion de mapeo utilizando un
enfoque ascendente (bottom-up)

Uso del PLN en investigacion

" Desarrollar un modelo estandar para PLN
aBI_lcho a los textos clinicos y la codificacion:
objetivos, funciones, herramientas y usuarios






