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Dificultades relacionadas con el lenguaje clinico Plan TL

Plan de Impulso de las
Tecnologias del Lenguaje

Lenguaje usado para la comunicacion del resultado de las observaciones y
valoraciones durante el episodio asistencial

Algunas dificultades:

* Invasién de anglicismos -> proliferacidon de sinonimia y polisemia

* Uso frecuentes de neologismos

* Uso poco normalizado y excesivo de abreviaturas, siglas y acronimos

* Elipsis, lenguaje telegrafico y apdcopes (derma en lugar de dermatologia)

* Excesivo uso de epdnimos o términos en el que su significado se encuentra
asociado al nombre propio de una persona, lugar, momento, época o cosa (Fiebre
del Nilo oeste, trastorno de Asperger)

* Localismos y variantes |éxicas derivadas del uso del idioma en una nacion, regién o
zona.

* Pleonasmos (exantema cutdneo)
* Mal uso del género gramatical, el estilo, la acentuacidén y la ortografia, ..

2. Otros aspectos: negacion, certeza, frases sin verbo, frases complejas, falta de

——ww...signos de puntuacién; faltagleagentos;-etc.
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je Impulso de las

Aspectos relevantes de recursos terminologicos Plan TL

lecnologias del Lenguaje

Ser =g Poder
. Ser util <
compresible relacionarse

1) Ser comprensible: significado debe ser comprensible para la
comunidad cientifica internacional

2) Ser util: ser usado en la practica clinica a nivel internacional. Se
deben aportar evidencias de su uso y justificar el beneficio de su
disponibilidad en la asistencia

3) Poder relacionarse: contenido debe poder relacionarse dentro de la
estructura de la terminologia clinica.

““““Interoperabilidad semantica y normalizacién de la historia clinic =

produccion de activos semanticos basados en estandares. Gonzalo Marco Cuenca (2016)
—— —
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Estudios Plan TL salud: abreviaturas y ampliacion UMLS Plan TL

Plan de Impulso de las
Tecnologias del Lenguaje

Abreviaturas

Ampliacion UMLS

P - Plan TL_

Al-1: Estudio de las abreviaturas y los acronimos en textos
biomédicos

Plan de Impulso de las Tecnologias del Lenguaje

OTG Sanidad

Mayo 2017
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A1-2: Estudio para la Ampliacion del Espafiol de Unified
Medical Language System
Plan de Impulso de las Tecnologias del Lenguaje
OTG Sanidad

Abril 2018




Abreviaturas médicas Plan TL

Plan de Impulso de las

Tecnologias del Lenguaje @

Las abreviaturas usadas en textos clinicos suelen ser ambiguas en el
33% de los casos.

Plasencia y Moliner encontraron casi 22 abreviaturas por informe
clinico (notas de enfermeria, informes de alta y altas de
emergencia), Benavent et al. en promedio detectaron 14,7
abreviaturas por documento (notas de emergencia, informes de alta
y informes de atencién especializada).

AbreMES-DB: base de datos de abreviaturas médicas y sus
definiciones extraidas automaticamente de SciELO, IBECS y PubMed
(https://zenodo.org/communities/medicalnlp)

CNovenber 20,2018 (20181201 | Detaset | Open Access | View
AbreMES-DB

Ander Intxaurrondo;

[Plan TL/medicine/lexical/terminological resource] The Spanish Medical Abbreviation DataBase. The database is
created automatically by detecting abbreviations and their potential definitions explicitly mentioned in the same
sentence. These abbreviations are extracted from the metadata of different

Uploaded on December 11, 2018

. (34.064 pares abreviatura-definicion)

1 more version(s) exist for this record
T ———
—
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Estudios terminolégicos del Plan TL

Como paliar la carencia de conceptos:

Word Explotar la similitud estructural de
embeddings los word embeddings en ambos
bilinglies idiomas
Term ! !
alignment

Corpus paralelos

Mapeo léxico
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Busqueda de conceptos
semanticamente equivalentes

Traduccion Traducir los conceptos en inglés
Manual
Traduccion Usar inteligencia artificial para
Automatica traducir los conceptos en inglés
Glosarios Matching a glosarios bilinglies
Bilinglies
Reglas A partir de una base comun, definir
morfolégicas | traducciones (v.g. leucocyte,
leucocito)
Generacion Mediante reglas. No se obtienen
automatico de | traducciones, se aumenta la
variantes cobertura

::;\rn(l 0 ‘ ?W
|

Para estas estrategias se necesita:

1. Extraccion de términos.
2. Mapeo a terminologias estandar.
3. Recopilacién de documentos paralelos.




Sistema CUTEXT para extraccion de términos Plan TL

Plan de Impulso de las ~
Tecnologias del Lenguaje [\

Documenl Notma!her

Objetivo: extraccion automatica de
términos del dominio usando un sistema
simple tipo extractor baseline.

Modulos:

e Conversion al lema.

® Separacion de signos y niumeros.
e (adlculo de similitud textual.

e E[Etc.

Ejemplo:

Ademas, mientras que la union constitutiva
especifica al sitio B peri-kappa se observa en
monocitos, la estimulacion con ésteres de
forbol induce una union especifica adicional.

~
N. Santamaria, Jesus, and Martin Krallinger. "Construccion de recursos
! termlnologlcos médicos para el espafiol: el sistema de extraccién de términos

~ CUTEXT y los repositorios de términos biomédicos." Procesamiento del Enlace:

N 161 (2018
[ = o1 (2015). https://github.com/PlanTL-SANIDAD



Plan TL

Plan de Impulso de las
Tecnologias del Lenguaje ‘\

Extraccion de términos

CuText
- Textos clinicos
i persistent de sintomatolog visual | 2 ES

persistencia de sintomatologia

visual

malaltia d'alzheimer malalti d'alzheim 3 CAT
patologia hemorragica patolog hemorrag 1 ES

- Literatura biomédica
diabet mellitus 71 Cardio.
Cardio.

diabetes mellitus
trastornos electroliticos trastorn electrolit 5
> conducto auditivo conduct audit 413 Anatomia
2




Extraccion de términos de documentos de salud Plan TL

i Lengt

CuText
Documentos Clinicos Libros salud/medicina
Tipo #doc. | #tokens/ | # tokens Area # doc. | tokens / # tokens /
doc términos | / médica doc términos | término
término
Casos 1059 | 14322 164872 | 2.3 Cirugia 24 217934.4 | 306702 | 2.2
Clinicos
Gen. Méd./ | - - 70 436 2.5 Anatomia 9 181 300.6 | 113 798 2.1
Enfer. raras
Med. del 183 75.1 1 808 1.8 Cardiologi | 7 32762.7 21508 2.0
Trabajo a
Informes de | 3348 | 1217.8 258 737 | 2.2 Radiologia | 10 105935.1 | 170266 | 2.2
alta
Corpus - - 373 399 2.2
Salud*

*Recursos corpus salud: casos clinicos, articulos medicina,
informes de medicamentos,..

e — ‘-”
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Deteccion de términos en HCE

Porcentaje de deteccidon de términos en el corpus clinico de
Atencidn Primaria de las 7 terminologias con mayor numero de
términos en UMLS, de DeCS y de otros recursos generados

40 M
31,4
20M
35 M Enfermedades
15,4

Compuestos

Porcentaje de matching (%)

K1 IT e
‘ - EE

Traduccion automatica & gazeteer lookup
; ; NER (enfermedades,
Terminologia
compuestos) &
Traduccion automatica &
. ) teer look
S —. UMLS: Unified Medical Language System gazeteerookup

DeCS: Descriptores en Ciencias de la Salud

. ——

NCBI 1,6M 10 705
SNOMED 1,2M 68 129
MEDCIN 860K 51 468
MESH 810k 36 683
ICD 650k 27 501
OMIM 170k 12 388
GO 160k 3019

DECS* 60k 19611

: i _

MeSCCon - 560k 33 909
MESH

MESCCon - 70k 33 909
CHEBI

MeSDiCon- | 3.5M 222 701
MESH

MeSDiCon - | 30k 1942
OMIM

10



Deteccion de términos en HCE

Numero de términos detectados en corpus clinico de

Numero de términos en corpus

Atencion Primaria: top 12 terminologias

Estadisticas
generales del
~._mapeo:

—

Q e {
+
&

SR
9 &

Terminologias probadas: 129

Terminologias con algun término en corpus: 128

Términos uUnicos: 8 906 988

Términos unicos que hacen matching: 561 896

w,

>
e

Plan TL

Plan de Impulso de las

lecnologias del Lenguaje

SNOMED Systematized Nomenclature of
Medicine

CHV Consumer Health Vocabulary

MEDCIN For electronic medical record

NCI National Cancer Institute
Thesaurus

RCD Read Codes - care and treatment

MESH Medical Subject Headings

MDR Medical Dictionary for Regulatory
Activities

RXNORM Clinical drugs for humans

LOINC Logical Observation Identifiers
Names and Codes

OMIM Online Mendelian Inheritance in
Man

NCBI NCBI terminology

11



Tareas terminoldgicas claves

Extraccion

Mapeo

Traduccion

Indizacion

Relevancia

Dificultades

Recursos
generados

zenodo.org/communities
/medicalnlp

Campanas

temu.bsc.es

Punto de partida

Lenguaje,
Convenciones,
terminologias, etc.

CuText
PharmaCoNER
AbreMES-DB

eHealth-KD*
knowledge-
learning.github.io/ehealthkd-
2019/

Normalizacion e
interoperabilidad

Lenguaje,
Convenciones,
terminologias,
alcance de las

terminologias, etc.

HPO
SNOMED
CIE1O0

MedTermMap

Generacion de

nuevos datos,

extraccion de
informacion, etc.

Ambigledades,
validacion, etc.

MeSpEn

WMT19

statmt.org/wmt19/biome
dical-translation-task.html

MedTrans .
&

Validacion

Mejora la extraccion
de informacidn

Ausencia de corpus,
vocabularios muy
extensos, jerarquias
con relaciones
complejas, etc.

CodiEsp
MESINESP

MESINESP

temu.bsc.es/mesinesp/

CodiEsp

temu.bsc.es/codiesp/ g

12



Plan TL

Plan de Impulso de las
Tecnologias del Lenguaje ‘\

Tareas de mapeo de términos

Recursos:
2 tipos de recursos de mapeo de términos:

- Mapeos de términos a un vocabulario de referencia (mapping):
N611

absceso de la mama
cardiopatia isquémica 1259
Complicaciones del tratamiento endovascular T801XXA

Clasificacion de parejas término candidato-término de referencia segun su

relacion (clasificacion):
i Traumatismo de la arteria S451 Exact

lesion traumatica de arteria braquial
v braquial
v;— J
> hematoma de glandula tiroides Trastornos de la glandula tiroides [IvV1 Narrow-to-broad
Insuficiencia renal terminal N180 Broad-to-narrow

Insuficiencia renal y complicaciones

vasculares

13



R.ecurso Gold Standard rrwan.ual para Plan TL
sistemas de mapeo de términos

Recursos:

HPO CIE10 SNOMED
Tipo de Mapping | Clasificacion | Mapping | Clasificacion | Mapping | Clasificacion
diccionario
# términos 1 988 4 989 1 000 5000 2 000 5000
% términos 21% Exacto - 88% Exacto-11% | 79% Exacto- 7%
relacionados 0.6% N-to-B - 5% N-to-B - 7%
N-to-B- 1% B-to-N-12% B-to-N-12%
B-to-N - 2%
Campanas 2019 n2c2. Track 3 (n2c2.dbmi.hms.harvard.edu/track3)
relacionadas* ShARe/CLEF eHealth 2013 Task 1 (sites.google.com/site/shareclefehealth/task-description)

Campanas:
-  MedTermMap (2020)



Recursos terminoldgicos para Traduccion automatica Plan TL

Plan de Impulso de las
Tecnologias del Lenquaje [\

MeSpEn

-  Documentos Paralelos: reconocimiento de términos o entidades
nombradas en inglés y reconocimiento de términos candidato en espanol
mediante alineamiento de frases (temu.bsc.es/mespeny)

[Drogas betabloqueantes] [en] [hipertension arterial]

[Adregeénetic beta receptor blockaders] [in] [arterial hypertension]

- Glosarios Bilinglies (zenodo.org/record/2205690#.Xd_HWtE0ShF)

fibrin degradation products productos de degradacion de la fibrina

réactivité face a la nouveauté reaccion ante la novedad

Bakterienkultur 6aKTepmnonormyecknii noces

15
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MespEN glosarios médicos bilinglies lan TL @

lecnologias del Lenguaje

Language pair  Frequency Language pair  Frequency Language pair  Frequency
English-Spanish 123,738 Latin-Russian 2,486 German-Russian 225
English-Korean 69,368 German-Swedish 2,208 English-Romanian 203
Chinese-English 66,939 German-Portuguese 2,028 [talian-Spanish 196
English-Italian 24,155 English-Swedish 1,067 Danish-English 193
English-German 18,534 German-Italian 976 French-Spanish 179
English-Japanese 18,320 English-Slovenian 945 Danish-Polish 166
Arabic-English 9,384 Bengali-English 841 Russian-Spanish 122
English-Turkish 7,675 English-Thai 835 English-Hindy 120
German-Spanish 7,004 Dutch-French 585 French-German 119
Dutch-English ~ 6,878 English-Indonesian 491 French-Italian 117
English-French 6,571 Bulgarian-English 347 Croatian-German 115
English-Russian 4,346 Croatian-English 339 German-Romanian 109
English-Polish 3,727 Polish-Spanish 271 Dutch-Spanish 70
English-Hungarian ~ 2,711 Dutch-Turkish ~ 238 Portuguese-Spanish 61
English-Greek 2,626 Latin-Polish 237 English-Norwegian 44
English-Portuguese 2,517 Croatian-French 235 TOTAL 390,713
— Generados por 500 traductores profesionales.

k._~ «—.-l’



Indizacion/codificacion documentos: CodiEsp (CIE10) Plan TL

Plan de Impulso de las
Tecnologias del Lenguaje

i - La descripcion de la pieza quirtrgica es:

L% Se observa dilatacion del arbol pielo-calicial y

Codificacion:

.......................................................

L5 En el interior del arbol piélico presenta contenido purulento y se identifican  calculos
17 Aparecen focos de supuracion con abcedificacion del parénquima renal y del tejido adiposo perirenal.

atrofia ~ marcada del parenquima

PROCEDIMIENTO

2 Pasados cuatro dias y por presentar unas condiciones quirirgicas mas idoneas, decidimos realizar nefrectomia derecha mediante lombotomia.

Rifon (13x8.5x5 cm) enviado con segmento de ureteral de 10 cm de largo y con presencia de tejido adiposo perirenal.

siendo el mayor de 4,5 cm.

nefrectomia derecha PROCEDIMIENTO 0tt0 Reseccion Rindn Derecho
s atrofia renal DIAGNOSTICO n26.1 Atrofia del rindn
i Rifién calculos DIAGNOSTICO n20.0 | Calculo del rifidn
——— I —

17



Indizacion de documentos: Mesinesp
(descriptores DeCS)

Plan TL

Recursos:
MESINESP CodiEsp

# documentos 318 658 1 000

Tipo de documento resumen de articulo caso clinico

# caracteres / 1141 2337

documento

# codigos / documento | 8 21

Caodigos DeCS CIE10

Tipo de indizacidn En la base de datos Por expertos
Campanas:

—

-  MESINESP en ECIR 2020 (temu.bsc.es/mesinesp/) &

- CodiEsp en MIE 2020 (temu.bsc.es/codiesp/)
— *v’-"

T —
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Extraccion y clasificacion de medicamentos lan TL @

PharmaCoNER Tagger
,,T Objetivo: extraccion de términos automaticamente de
4 textos biomédicos en espaiiol y clasificacion (NER).
d,
Core: Al system
_—-, RNN
RNN ,
T Médulos:
°s == ® Diccionario de términos del dominio
] — % ® Diccionario de sufijos
. Ve ® Embeddings con informacién morfosintactica
| R e R e ] R Campaﬁa: PharmaCoNER en EMINLP-IJCNLP 2019 (Hong
Kong) &
RNN RNN > RNN '

Enlace:
github.com/TeMU-BSC/PharmaCoNER-Tagger
X Xn.2 Xn.l(m

I —
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Recursos terminoldgicos en PLN y su uso clinico Plan TL

En PLN:

- Extraccion de informacién (v. g.: RE)

- Traduccidon automatica

- Tareas: Codificacion de documentos

- Reconocimiento de entidades nombradas

En salud:

- Describir las condiciones de los pacientes con precision
- Coordinar los departamentos de un hospital
- Permitir la comunicacion entre el personal sanitario con las aseguradoras y las

farmacias

Necesidades de los textos biomeédicos y clinicos:

Términos técnicos, abreviaturas, errores tipograficos, frases complejas, falta de signos
de puntuacion, etc.

22



1. BioPortal

& @ bloportal irmm.fr

Browse Search Mappings Recormmencler Annotator NCRO Annotator+ Projects Landscape

Use BloPortal to access and share French blomedical ontologles and terminologles. You can croate cnlology bosed nrnotollons toryour own text, ik vour own prolect ihal usen oolologies (o e desciplion o
comment on ontologles and thelr components as you Liows e them. oo ot Biol ol to submit a new ontology or ontology -based project, provide comments on ontologles or add ontology mappings.

Search all ontologles 4 Find an ontology
Advancsad Searcl Browse Ontologies 2>
~ Ontology Visits (September 2017) [ Latest Notes
Rictionnaire médical pour les activités reglementaires en matiere de médicamaonts 173 Enlever ce concept ? (MedlinePius Health Topica)
(MORFRE) 9 months ago by jonguet
Cela ne semble pas tres logique d'avoir la forme singulier de cancer sous la forme pluriel.
Systematized Nomenclature of MEDICIne, viersion francaise (SNMIERE) 71 Cela ...
Medical Sublect Headings, version francglse (MSKHERE) 53

language tag lOntoleay of nuclear toxicity)

Clasalfication internatiotnsle des Maladies - 10&me révision (CIM-10) 26 @ months aga by jonguet
Les language tag sur cette classe ont 'alr d'avolr GLé inverse,

MadlinePlus Health Topics (IMEDLINEPLUS) 13

More Naw Class Propesal Spaclalisation (Interventionnaells Non Madicamenteuse)

10 months ago by jonquet

Placemant hicararchique (Intervantipnnelle Non Medicamantause)

—— Statigtics | 7) LO Months ngo by |onquet )
- Je proposerai de I'attacher a Aliment, non 7

Ontologles 25
Joume veglment utilise? (MUEVo)
Classes 255,221 over 1 year ago by jonguet
Est-ce que les pat‘nnto‘ partant vraimeant de loeur "ovocytes” quand elles parlent de laur
Individuals 7,064 grossess...
Projects 7
Users 57




1. Objetivo Final

DNorm: Disease Named Entity Recognition and Normalization with Pairwise Learning to Rank

Input: PubMed Abstract

PMID: 10077614

ﬂ, abstract text

Preprocess: Sentence segmentation

ﬁ sentences

Step 1: Locate disease mentions — BANNER

... DDS is a rare childhood disease characterized by a
nephropathy involving mesangial sclerosis, XY

L. pseudohermaphroditism, and/for Wilms tumor (WT) ...

ﬂ mentions

Process mentions: Abbreviation resolution

* DDS - Denys-Drash syndrome
*  WT = Wilms tumor

-

Jl mentions

Step 2: Normalize — Pairwise learning to rank

Mention text | MEDIC Name & Concept

Denys-Drash syndrome | Denys-Drash Syndrome; D030321
nephropathy Kidney Diseases; D007674

pseudchermaphroditism | Pseudohermaphroditism; D012734

\WIIms tumor Wilms tumor; DD0S396

mesangial sclerosis Mesangial sclerosis, diffuse; 537346

7

ﬂ concepts

Output: Set of MEDIC concepts

D007674, DO0S396, D012734, DO30321, C537346

24



1. Objetivo

Abreviaturas_del_ Abrevisturas_
Hospital_ Mar_del_ Medicas
Plata
Glosario_de_ Glosario_de_
Demencias Demencias_
Alzheimer
IULA Spanish_LSP_ manual_para_la_
Treebank acreditacion_de_
orgamzacionss y...
salls sedem

recopilacion de recursos linguisticos

agrovac

Closario_de_
farmacos_con_
nombre_comun_n...

Multilingual
corpora_with_
coreferential_amn,.,

Termoteca

AlDS_Info center_on_alcohol
marketing_and
youth
Glosario_del_ Glosario_de_
cancer Radioterapia
n_gram_Index n_gram_List

UNESCO_CM

42 recursos
«386 elementos

8,5 GB

-
Drogas_

Generalitat_de_
Catalumya

Glosario_de_
terminos_de_

slcohel_y_drogas

Organizacion_
Mundial_de la_
Salud_Manageme...

UNESCO_P

les_clencles de la_
salut_introduccio....

Index_farmacologic
English_Technical
processament_de...

Posturas_forzadas_  Principios_basicos_

viglancla_sanetari...



1. Objetivo
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2. Definicion

Término: es una unidad léxica que designa a un concepto en
un campo tematico particular

Sager, J.: Pour une approche fonctionnelle de la terminologie. In: Bénjoint, H; Thoiron, P.
(Ed.). Le sens en terminologie. Lyon: Presses Universitaires de Lyon, (2000) 40-60

Marincovich, J.: Palabra y término: ¢Diferenciacion o complementacion?. Revista
Signos: Estudios de Linguistica, Valparaiso, v.41, n.67, (2008) 119-126

27



2. Definicion

Término Médico: Sintagma, generalmente nominal, que posee significado para el area

medica y al que es posible acceder a través de un proceso de deteccion automatica basado
en informacion linglistica porque:

[.Su lema es una entrada Iéxica en un diccionario electronico del dominio medico.

[I.Posee una estructura morfoldgica propia del dominio médico que se puede formalizar y ser
implantada en una maquina.

[ll.Incluye un neologismo que no posee una estructura morfologica, pero su categoria
gramatical puede ser deducida automaticamente a través del contexto sintactico.
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3. Utilidades

Punto de partida para realizar tareas mas complejas
Elaboracion de listas de entradas para diccionarios especializados
Creacion de base de datos

Creacion de ontologias

Creacion de taxonomias
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4. Inconvenientes y Dificultades

Cambio constante en la terminologia: necesidad de herramientas que puedan detectar los
términos nuevos, asi como las variaciones.

Las tareas de extraccion suelen ser especificas: deben adaptarse a los requerimientos y
particularidades propias de cada una de ellas.

Variaciones léxicas, sinonimia, homonimia.
Falta de convenciones firmes en la nomenclatura: existen directrices pero no se imponen

restricciones; junto con los términos "bien formados" existen otros ad-hoc, que son problematicos
para los sistemas de identificacion de términos.

Krauthammer, M. & Nenadic, G. Term identification in the biomedical literature. Journal of
Biomedical Informatics, San Diego, v.37, n.6, (2004) 512-526.
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4. Algunas Propuestas

Sistemas basados en:

1.Caracteristicas internas: ortografia (mayusculas, digitos,
caracteres griegos, etc.)

2.Pistas morfologicas (afijos especificos y formantes cultos,
principalmente griegos y latinos)

3.Informacion procedente del analisis sintactico

4.Medidas estadisticas para promover candidatos a términos
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5. Antecedentes — TerMine

Basado en Termine. Combina combina dos filtros: uno linguistico y uno estadistico.
El filtro linglistico basado en expresiones regulares, y una stop-list.

El andlisis estadistico se basa en:

1) La frecuencia de ocurrencia del término candidato

2) La frecuencia del término candidato como parte de otros términos candidatos mas
largos

3) El nimero de estos términos candidatos mas largos

4) La longitud del término candidato

Frantzi, K., Ananiadou, S. and Mima, H. (2000) Automatic recognition of multi-word terms.
International Journal of Digital Libraries 3(2), pp.117-132.
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6. CUTEXT

Implementacion: Java

ldiomas: inglés, castellano, catalan, gallego. Pruebas de
evaluacion para inglés y castellano

Etiguetadores: TreeTagger, GeniaTagger

Documentos: teclado(texto), fichero/s (pdf, texto)

33



6. CUTEXT — Texto

Fichero Texto Plano
Fichero Formato JSON

Fichero Formato BioC (XML)



6. CUTEXT — JSON

"terms_ENGLISH_genia-corpus":

[
{

"term": "T cells",
"frecuency": "1087",
"c-value": "3291.7436502440028"

"term": "NF-kappa B",
“frecuency": "530",
"c-value™: "1674.6077201257863"

"term": "transcription factors",
“frecuency": "350",
"c-value™: "1067.1730638057595"

Términos ordenados
por su c-value
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6. CUTEXT - BioC

<?xml version='1.0' encoding='"UTF-8'?>
<IDOCTYPE collection SYSTEM "BioC.dtd">
<collection>
<source>Unknown</source>
<date>20170907</date>
<key>nothing.key</key>
<document>
<id>1</id>
<passage>
<infon key="type">paragraph</infon>
<offset>0</offset>
<text>Further, while specific constitutive binding to the peri-kappa B site
Is seen in monocytes, stimulation with phorbol esters induces additional,
specific binding. Understanding the monocyte-specific function of the peri-
kappa B factor may ultimately provide insight into the different role
monocytes and T-cells play in HIV pathogenesis.</text>

A

Informacioén de los
Términos
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6. CUTEXT - Serializada

Se serializa el resultado final:

&Se almacenan los términos extraidos por TermineSP con todos sus atributos: término, frecuencia, c-
value, etc.

@También se almacenan los términos extraidos por aquellos corpus que los posean, es decir los que
estén anotados (por ejemplo, el corpus Genia).
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7. Sistemas por Casos de Uso

Enfocados en el espanol:

Castro, E.; Iglesias, A.; Martinez, P.; Castafo, L.: Automatic identification of biomedical concepts in Spanish language

unstructured clinical texts. In: CASTRO, E. et al. In: AC INTERNATIONAL HEALTH INFORMATICS SYMPOSIUM, 1., 2010,
Nueva York. Proceedings, Nueva York: ACM (2010) 751-757.

Deteccion de conceptos de notas clinicas y su asociacion en la ontologia SNOMED-CT.

Sanchez, D.; Batet, M. & Valls, A.: Web-based semantic similarity: an evaluation in the biomedical domain. Int. J. Software
and Informatics, Beijing, v.4, n.1, (2010) 39-52

Garla, V. & Brandt, C. Semantic similarity in the biomedical domain: an evaluation across knowledge sources. BMC
Bioinformatic 2012, Londres, v.13, n.261, (2012).

Analizar automaticamente la relacion entre conceptos que comparten el mismo contexto.
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7. Sistemas por Casos de Uso

Enfocados en el espaniol:

Vivaldi, J. & Rodriguez, H.: Using Wikipedia for term extraction in the biomedical domain: first experiences. Procesamiento
de Lenguaje Natural, Jaén, v. 45, (2010) 251-254

Sistema de extraccion de términos probado en un corpus médico. Encontrado un candidato a término,
los pasos son: (1) encontrar una pagina de Wikipedia que se corresponda con el candidato, (2)
encontrar todas las categorias de Wikipedia asociadas a dicha pagina, y por ultimo, (3) explorar la
Wikipedia siguiendo recursivamente todos los enlaces de categorias encontrados en (2) a fin de
enriquecer la frontera del dominio.

Moreno-Sandoval, A.; Campillos-Llanos, L. Desing an annotation of multimedica: a multilingual text corpus of the
biomedical domain. Procedia: Social and Behavioral Sciences, Amsterdam, v.95, (2013) 33-39

Elaboracion de un corpus compuesto por textos biomedicos en espafol, arabe y japoneés.
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8. Trabajo Futuro

Segun Krauthammer y Nenadi¢?, para que la identificacion de términos tenga éxito se deben realizar 3
etapas secuenciales:

1)Reconocimiento del término
2)Clasificacion del término
3)Emparejamiento del término

Term Recognition

A

Term Classification

v

Term Mapping

1 Michael Krauthammer, Goran Nenadi¢. Term Identification in the Biomedical Literature.
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8. Trabajo Futuro

Term Recognition

Consiste en diferenciar entre términos y no-
términos.
Marcar una o varias palabras adyacentes que

indiquen de alguna manera la presencia de
conceptos.

CUTEXT

41



8. Trabajo Futuro

Consiste en asignar los términos al dominio
especifico. Es decir, quedarse soélo con los
términos pertenecientes al dominio.

Es una etapa necesaria para las aplicaciones
gue trabajan con términos especificos

(médicos, bioldgicos, biomédicos, etc.).

Term Classification

Técnica Estadistica

Objetivo: medir el grado de distintividad de un término en un corpus especializado en contraste
con su frecuencia en un corpus general.

Métricas mas empleadas: log-likelihood ratio test, logDice
La idea central: qué términos son sobreutilizados o infrautilizados en nuestro corpus de analisis
en comparacion con la frecuencia de las mismas palabras en un corpus de referencia.
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8. Trabajo Futuro

Vincula los téerminos con conceptos bien definidos de
fuentes de datos referentes, como vocabularios controlados
0 bases de datos.

Los términos asignados se anotan con identificadores de
referencia (IDs) que actian como claves para la
informacidn suplementaria, como términos preferidos y
sindnimos, o informacion de secuencia.

El mapeo de términos es esencial en cualquier esfuerzo de
integracion de datos.

Term Mapping

UMLS (Unified Medical Language System)

Incluye tesauros y terminologias, como: Medical Subject Headings (MeSH), Systematized
Nomenclature of Medicine — Clinical Terms (SNOMED-CT) o la version 10 de la Clasificacion
Internacional de Enfermedades (ICD-10).

Tiene cbdigos identificadores unicos de concepto (CUI) asociados a cada variante terminoldgica en
los distintos recursos. Por ejemplo, el cédigo C0817096 designa al término pecho o caja toracica en
MeSH, y también al término toracico o torax en SNOMED-CT.




Comparison between biomedical and clinical text
mining and natural language processing (1)

Aspects Biomedical/Biology Medical/clinical
* Scientific literature * Electronic health records
Documents & ) e
* Free text in annotated * Medical literature
datasets dataFJa?ses | * Product/drug labels
* Medicinal chemistry patents * C(Clinical trials

* Maedicines Agency reports
* Social media

. . * Genes/proteins . Diseases
Main entities of _
* Chemical compounds/drugs ° Treatments
interast * Diseases L Drugs
* Organisms & species J Signs/symptoms
* Cell types/cell lines . Anatomical locations
* Sequence variants/mutations L Diagnosis
o Adverse events
: * Protein-protein interaction . Disease-treatment
Relations, )
* Drug-disease L Drug-adverse event
euehis * Gene-Disease o Spatial relations
* Gene/protein-Gene Ontology i Temporal relation
* Gene regulation ° Disease-disease relation

— Drug-drug interaction L Sentential negation



Comparison between biomedical and clinical text
mining and natural language processing (2)

Plan TL

Aspects Biomedical/Biology Medical/clinical
Ianglage * Predominantly English Any language with EHRs
Difficulties * Long complfzx sente.nces Heavy use- of aF)t_)rewatlons

* Gene/protein mention Telegraphic writing
challenges grounding Ungrammatical sentences

* Technical terminology

* Use of abbreviations

* Relevant information not
running text (figures, tables)

Lack of punctuation marks
Uncertainty, negation
Temporality

Misspellings

Access issues

* Legal: Copyright restrictions
(full text)

* Technical: document types,
formats, additional materials

Legal: Confidentiality,
Privacy (de-identification
and anonymization)
Technical: structured &
unstrdctured narrative text




Linguistic infrastructures generated by Plan TL (1)
https://github.com/PlanTL-SANIDAD Plan de Impulso de las

- Descri ptIO n https://zenodo.org/communities/medicalnlp

Terminological < Registry of linguistic / terminological resources (368 in total, 103 of medical domain)
resources + Spanish medical abbreviation definition database (> 34,064 , AbreMES)
+ Spanish medical term database generated by CUTEXT — automatic term recognition
of the medical domain in Spanish from the medical literature, EHRS, etc.
» Bilingual medical glossary of for multiple language pairs (MeSpEN <400 thousand)
+ Spanish medical controlled vocabularies, ontologies and medical entity gazetteers
generated by deep learning based medical machine translation
* Medical Word embeddings generated from Spanish medical corpora

Medical * Gazetteer-lookup: System of recognition of terms from a terminology (tested with
concept Snomed, adaptation of GATE

recognition * Automatic Term recognition (ATR): a system called CUTEXT for the recognition of
and semantic terms using linguistic-statistical standards

tagging « PharmaCONER Tagger: deep learning based system for detecting drugs, chemical

compounds and genes in clinical texts
+ Time expression entity recognition system HeidelTime grammar for temporal tagging
of Spanish Electronic Health Records

_--.»-.__~ w’



Linguistic infrastructures generated by Plan TL (2) Plan TL
https://github.com/PlanTL-SANIDAD Plan de Impuiso de s

Tecnologias del Lenguaje

Clinical concept

modifier
recognition

Other resources

Descri ption https://zenodo.org/communities/medicalnlp

Recognition of negations, adaptation of NegEex
Recognition of expressions of clinical certainty
Negated term recognition (TENTES)

System of calculation of similarity of medical texts and / or to find similar cases
(incl. text clustering): whole documents and sentence level

Medical Machine translation system (phrase-based and deep-learning based)
Medical Text annotation and corpus labeling system (Adaptation of Annotatelt &
BRAT)

Automatic term mapping & grounding using lexical similarity scores and ontology
mapping

Annotation and evaluation platform for shared tasks (BeCalm — Markyt with Uni.
Vigo)

‘W’
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“Big Data” en Biomedicina

Dimensiones de la interoperabilidad

Semantica

Legal

Organizativa Técnica Sintactica
r
SRR
—
y!

s
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~““Interoperabilidad semantica y normalizacién de la historia ch’nicW
produccion de activos seménticos basados en estandares. Gonzalo Marco Cuenca (2016)
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Capas del modelo de la red semantica UMLS Plan TL

GENEONTOLOGY

Unifying Biology




Taxonomia de enfermedades:

B——

CIE-10 —

mubwvaummmvmmwwdmﬂ

mmum :
mmm
Enfermedades del oido y e la apdfisis mastoides
mwmm

mumw

Enfermedades del aparato digastivo
Enfermeciades de la plel y of tejldo subcutines

Enfermedades del sistema osteomuscular y del tefido conective
Enfermedades del aparato genitourinario

Embarazo, parfo y puerpario

Clartas afecclones originadas en el penodo perinstal

Malformaciones congénitas, deformidades y anomalias cromosomicas
Sintomas, signos y hallazgos anormales cinicos y de laboratorio, no clasificados en otra parie
Traumatismos, envenenamientos y algunas olras consecuencias de causa externa
Causas extromas de moebllidad y de mortalidad

Factores que Influyen en el estado de salud y contacto con fos senvicios de salud

Codigos para situaciones especiales

é%?%é%%ﬁ
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eCIEMaps v3.3.6
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Diagnosticos Procedimientos
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Diferentes usos de SNOMED CT como

v 4 V 4 ]

Usos de SNOMED CT como terminclogia clinica

TERMINOLOGIA TERMINOLOGIA TERMINOLOGIA
DE INTERFAZ DE REFERENCIA DE SALIDA

I —
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produccion de activos semanticos basados en estandares. Gonzalo Marco Cuenca (2016)
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Plan de Impulso de las

Aspectos: terminologia normativa - dominio clinico Plan TL
Tecnologias del Lenguaje

Estandar internacional
Estandar en uso
Traducido a diferentes idiomas

Proceso de mantenimiento

Servicios de transcodificacion

Facilmente implementable

N\ L2

Costes asumibles de licencias, implementacion y mantenimiento

N " R <
%anzacién de la historia ch’Meﬁos de seleccion de sistemas de codificacion del proyecto epSOS.
ccion de a[;tl‘\a anticos basados en estandares. Gonzalo Marco
LA P P — e aR———— -




Shared tasks and evaluation campaigns — Plan TL

_-

MedTermMap
Subtareas HPO
Espafiol e inglés

Tarea relacionada con
mapeo automatico de
términos a conceptos en
vocabularios controlados de
la ontologia HPO (Human
Phenotype Ontology) version
en inglés y version traducida
a espaiiol.

MedTermMap Tarea relacionada con
Subtarea SNOMED CT mapeo automatico de

Espaiiol términos a conceptos en
vocabularios controlados de
la ontologia SNOMED CT
version en espafiol.

——

Guias de mapeo
Evaluacion de calidad
Formato TSV y JSON
Expertos en
terminologia medica y
fenotipos clinicos
EHR, Casos clinicos,
terminologias internas

Guias de mapeo
Evaluacion de calidad
Formato TSV y JSON
Expertos en
terminologia medica y
fenotipos clinicos
EHR, Casos clinicos,
terminologias internas

Plan TL

TBD




Generation of component- type resources: Plan TL
Automatic medical term recognition Pan de mpul e s
ecnologias del Lenguaje

CUTEXT - Cvalue Used To EXtract Terms

Introduction

The heavy use of medical terms has motivated the construction of large terminological resources for English, such as the
Unified Medical Language System (UMLS) or the Open Biological and Biomedical Ontology (OBO) ontologies. Purely
manual construction of terminological resources is by itself very valuable, but it constitutes a highly time-consuming
process, it does not guarantee that included concepts or terms do actually align with the medical language and terms as
they are being used in clinical documents by healthcare professionals and it requires constant update and revision due to

changes and emergence of new biomedical concepts over time.

CUTEXT is a multilingual medical term extraction tool. It allows extracting terms in texts written in English, Spanish,
Galician and Catalan.

The main characteristics of CUTEXT are the following:

It is implemented in java, so it is multiplatform. It has been tested under Windows and Linux.

It is multilingual: It has been tested in English, Spanish, Catalan and Galician, and it can be adapted easily to other
languages by simply changing the lexical tag text file configuration.

The entry documents can be in plain text or in pdf.

It can be executed in graphic mode or by console (command line).

It supports numerous configuration parameters, among the most important: the language, the tagger, the frequency
and c-value thresholds and the entry of the document/s.

- e The output is provided in plain text, in JSON format or/and in [BioC] (http://bioc.sourceforge.net/).

r

'

A more detailed description of the system can be found in the journal Sociedad Espariola para el Procesamiento del

5.‘5""“3" e htt Ws ANIDAD/CUTEXT
S:
1 %\Mp 54



Generation of terminological resources: medical
entity recognition and machine translation

Plan TL

Plan de Impulso de las
Tecnologias del Lenguaje

"‘

=
.
L

1) en NER + en-es alignment

Use the MeSpEN to enrich UMLS automatically, that is to
generate candidate term pairs in Spanish, both suggesting
new terms or synonyms of already existing ones.

298,040 (en-es) PubMed titles
1. Identify UMLS terms in the English titles using cTakes.

2. Align the words of the titles in English to the words of
the titles in Spanish (Giza++)

3. Using the previous alignment we detect the terms in the
titles in English, and we assigned them to their
corresponding candidate terms in Spanish.

[Drogas betabloqueantes] [en] [hipertension arterial]

[Adregénetic beta receptor blockaders] [in] [arterial hypertension]

Initial evaluation: a sample set of 200 candidate terms

were manually validated by a domain expert.

* 47% were correct translations,

» 22% corresponded to either a more general term or
more narrow term (hypernym/hyponym).

* the remaining pairs were either substrings of the correct

translation or wrong translations. The average validation

time per term was of just 2.03 seconds, using the

yMiner annotation tool.

2) Train NMT system + translate UMLS

LREQRMT system trained with medical corpus (Scielo
EN-ES corpus) and use it to translate all the UMLS terms.

1. Use DNorm to get all disease mentions in the EN
corpus.

2. Translate EN mentions into ES.

No evaliation vet (we are oraanisina a mantil evaluation )

3) Train NMT system + translate corpus
+ NER + alignment

Train a NMT system with the Scielo EN-ES corpus

Spanish clinical cases corpus (extracted from 5,000
clinical cases articles)

1. Translate the Spanish clinical cases corpus into
English.

2. ldentify UMLS terms in English texts using cTakes.

3. Align the words of the texts in English to the words of
the texts in Spanish (Giza++)

4. Using the alignment we detected the terms in the
texts in English, and we assigned them to their
corresponding candidate terms in Spanish




Precoordinacion y postcoordinacion en Plan TL

gi pl( ’I& ,l : n rT [Pf,"zft.\:}[j?r‘l"ﬂ del Lenquaje
Tl Sw i

Expresion postcoordinada.
Fractura de hueso metacarpianode la mano.

20511007 : 363698007 = 302539009

ATRIBUTO PREDICADO
fractura de sitio del mano
hueso hallazgo (estructura
metacarpiano (atributo) corporal)
(trastorno)

i
F.‘ ’
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Precoordinacion y postcoordinacion en
~ SNOMED CT

Expresion postcoordinada.
Fractura de hueso metacarpianode la mano derecha.

20511007:{363698007=302539009, 272741003=24028007}.

4 Vv vV N

fractura de sitio del mano lateralidad derecha
hueso hallazgo (estructura (atributo) (calificador)
metacarpiano (atributo) corporal)
(trastorno)
e

':mabﬂidad semantica y normalizacion de la historia ch’nicW
produccion de activos semanticos basados en estandares. Gonzalo Marco Cuenca (2016)
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Precoordinacion y postcoordinacion en Plan TL

Plan de Impulso de las

A_N_Q_M : n rT Tecnologias del Lenguaje
| m— = -——

Principales caracteristicas y diferencias entre SNOMED CT y las clasificaciones CIE y CIAP.

SNOMED CT Clasificaciones (CIE/CIAP)

Centrada en el paciente. Centradas en la poblacion.

Incluye descripciones para multiples dominios de las : ;
L. - ) , Describen enfermedades, hallazgos, signos y
Ciencias de la Salud: Medicina, Farmacia, Enfermeria, ) e -
. . . . ) sintomas y procedimientos del dominio
Laboratorio, etc., e incluye otros dominios de interés .
e 2 i de la Medicina.
para la historia clinica electronica.

Alta granularidad. Media o baja granularidad.
Proporciona conceptos para describir Agrupan y comparan condiciones similares
situaciones clinicas con precision. para interpretacion estadistica.

Contienen categorias residuales

No contiene categorias residuales, que facilitan la existencia de conceptos ambiguos e
impidiendo la existencia de conceptos imprecisos (del tipo otros trastornos u otras
ambiguos o indefinidos. enfermedades, como por ejemplo: otras

enfermedades del aparato respiratorio).

Tienen un uso primario, siendo utiles para la toma de

decisiones clinicas; sin despreciar otros posibles fines Tienen un uso secundario, facilitando
como la investigacion, la estadistica o la el analisis estadistico y epidemioldgico.
epidemiologia.

.

%bﬂidad@gm_émica y normalizacion de la historia ch’nW
~ produccién de activos semanticos basados en estandares. Gonzalo Marco Cuenca (2016)"
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Precoordinacion y postcoordinacion en

-~ SNOMED CT

Soke

—
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bilidad semantica y normalizacién de la historia ch’nicW
produccion de activos semanticos basados en estandares. Gonzalo Marco Cuenca (2016)

Plan TL

Plan de Impulso de las
lecnologias del Lenguaje

Principales caracteristicas y diferencias entre SNOMED CT vy las clasificaciones CIE y CIAP.

SNOMED CT

Clasificaciones (CIE/CIAP)

Proporciona un lenguaje dinamico,
flexible y adaptable por el usuario.

Proporcionan un lenguaje rigido,
definido en el momento de su creacion.

Incorpora un sistema de postcoordinacion de
términos para mejorar la precision del significado.

No facilitan la postcoordinacion.

Incluye referencias cruzadas o mapeos con las
terminologias o clasificaciones mas importantes en
Ciencias de la Salud.

No incluyen referencias cruzadas.

Se incorporan cambios de forma rapida, gracias a su
mecanismo de extensiones, en periodos cercanos
(dias, semanas y meses).

Se incorporan cambios de forma lenta y en periodos
lejanos (por lo general afios e,
incluso, décadas).

Facilitan el intercambio de datos entre sistemas de
informacion, siendo eficaces para entornos donde se
requiere interoperabilidad semantica.

Pueden ser usadas por los sistemas de informacion
para el intercambio de datos, pero no facilitan una
interpretacion precisa del significado.

Mantienen la trazabilidad de sus componentes a lo
largo del tiempo y entre versiones, lo que permite
consultar documentos historicos sin alteraciones.

. —_———

No mantienen la trazabilidad entre versiones.




Identificador de concepto SNOMED CT lan TL @

I

Identificador de Identificador de
Identificador de espacio de nombres particién
extension Digito de control
s

247/ 1000140 10 9

Amoxicilina 1.000 mg comprimido

Componentes del identificador de concepto 2471000140109 |
amoxicilina 1000 mg comprimido | que

forma parte de la extensién del Nomenclator de prescripcion de la
AEMPS.

%‘.

~“Interoperabilidad seméntica y normalizacién de la historia clinica electrénieamriodelofde”
produccion de activos semanticos basados en estandares. Gonzalo Marco Cuenca (2016)

L —



Identificador de concepto SNOMED CT

Plan TL

Plan de Impulso de las
Tecnologias del Lenguaje

{ asma por aspirina
 SNOMED CT 407674008 “
.\\ g
\\ /3
\\,,\ (/"/
%\_‘K S ——— .,—/-"""'//r
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|
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Efectos adversos

a salicilatos

P6lipo hasal

no especificado CIE-10

Otrz alergia a farmaco

Polipo hasal
no especificado

CIE-9-MC

Establecimiento de referencias cruzadas 1 a n entre un concepto SNOMED CTy

sus correspondencias con CIE-9-MC y CIE-10.
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Principales formatos en vocabularios y terminologias Plan TL

Plan de Impulso de las

lecnologias del Lenguaje

Formato Tipo de recurso I Serializacion

TMF/TBX Terminologias XML
LMF Léxicos LMF
SKOS Tesauro RDF
OWL Ontologias Varios
OBO Ontologias Propio

Ontolex Léxicos basados en ontologias RDF
TMX Memorias de traduccion XML
XLIFF Memorias de traduccion XML

Principales formatos y esquemas de anotacion en PLN con especial énfasis en los usados en el dominio
biomédico
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Aspectos: terminologia normativa - dominio clinico Plan TL r"g
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Tipos de recursos de terminologia biomédica Plan TL

Plan de Impulso de las
Tecnologias del Lenguaje

* Lista de términos: conjunto de términos que representan de forma sintética entidades,
no se representan relaciones

°* Taxonomia: lista de términos organizados en un esquema jerarquico y por tanto, en
categorias y subcategoria

* Tesauro— Taxonomia complementada con relaciones entre los términos

- Relaciones de sinonimia o preferencia: entre el término preferido (TP) o
descriptor y el término no preferido (TNP).

- Relaciones jerdrquicas de tipo partitivo (todo-parte) o clase-subclase; entre
términos mas amplios (TA) y mas especificos (TE)

- Relaciones asociativas: entre términos relacionados de forma pragmatica, es
decir, no de forma jerarquica ni de sinonimia

°* Ontologias: pueden construirse a partir de Tesauros, codificados en un formato que
pueda procesar un programa de software, en concreto un programa que pueda realizar
inferencias. Para ello, debe estar enteramente basada en ldgica formal
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ISEASE
NTOLOGY

Search Ontology...

Navigation
-d) Open new metadata panel

4 disease
» [ disease by infectious agent
» [ disease of anatomical entity
» [ disease of cellular proliferation
» [ disease of mental heatth
» [ disease of metabolism
> [ genetic disease
> [ physical disorder
> [ syndrome

@ Welcome

The Disease Ontology has been developed as a st
purpose of providing the biomedical community with
human disease terms, phenotype characteristics ant
through collaborative efforts of researchers at North
the University of Maryland School of Medicing, Instit

The Disease Ontology semantically integrates dizeas
mapping of DO terms to MeSH, ICD, NCI's thesauru

To get started please visit the tutorial page.

DO database updated Sept 1st

2016-10-03

D0's monthly release.

DO UMLS update deployed August 1:
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www.disease-ontology.org

Proyecto que tiene como
objetivo generar una
estructura unificada para
enlazar el conocimiento de
las enfermedades humanas
entre las distintas bases de
datos:

Historia clinica
Secuenciacion genoma
Microbioma
Dianas farmacoldgicas
Estudios de expresion génica
Modelos experimentales de
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http://www.disease-ontology.org/

Enlazar detecciones a UMLS Plan TL rgls
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Mediante el conceptld de SNOMED podemos enlazar los términos a
UMILS.

Una vez enlazado a UMLS tenemos las entidades enlazadas a todo el
contenido de UMLS:

m Systematized Nomenclature of Medicine — Clinical Terms (SNOMED
CT).

m Current Procedural Terminology (CPT).

m The International Classification of Primary Care (ICPC).
m Medical Dictionary for Regulatory Activities (MedDRA).
m Medical Subject Headings (MeSh).

m WHO Adverse Reactions Terminology (WHOART).
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